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Biomérndki miveletek és folyamatok
Zardvizsga tételek

A biotechnologia fogalma, a biomérnoki tudomany, a fermentaciéo mint nagyipar. de novo fermentacio és biokonverzio (az
utobbi néhany jellemzdje)

Az enzimhatas termodinamikai alapjai, (fehérjék szerkezete), koto hely, aktiv hely atmeneti komplex(ek), kulcszar. ..indukalt
illeszkedés.

Az enzimek (és enzim katalizalta reakciok) tulajdonsagai. Az aktiv enzim felépitése, az enzimek csoportjai, nevezéktanuk,
enzimaktivitas.

A Michaelis-Menten és a Briggs-Haldane kinetikai leiras.

Az enzimkinetikai egyenletek diszkusszidja, Km (Ks) és Vmax grafikus meghatarozasanak modszerei: linearizacios
moédszerek. Az integralt egyenlet felhasznélasa.

A kinetikai paraméterek értelmezése [Vmax, k2, valtasszam, Km (Ks), katalitikus effektivitds], ténylegesen reverzibilis
reakco kinetikai leirasa.

Enzim modulacid. Irreverzibilis inhibicid. Reverzibilis inhibicidk. Szubsztrat inhibicio.

Tobb szubsztratos inhibiciok modelljei (kinetika nélkiil!). A hdmérséklet és a pH hatasa az enzimaktivitasra.
Heterogénfazist enzimes reakciok. Az enzim rogzités modszerei.

Enzimek felhasznalasa analitikai célra. Enzimes elektrodok és bioszenzorok felépitése.

Primer alkoholok, szekunder alkoholok és redukald cukrok oxidacidja (gliikonsav fermentacio).

Szorboz fermentacid (Bertrand szabaly), C-vitamin gyartds modszerei.

Transzglikozilezés. Mikrobialis poliszaharidok: dextran, xantan. Ciklodextrinek.

Liazok reakcioi: aciloin kondenzacid, L-DOPA el6allitas, akrilamid el6allitas, fumarsav atalakitasok.

Izomerizalas. Kinetikus reszolvalas ¢és aszimetrikus szintézis. Aminosavak reszolvalasa, kirotechnologia.

. A keményit6 és a pektin hidrolizise, laktdz hidrolizis.
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Penicillin hidrolizis, félszintetikus penicillinek el6allitasa.
Koenzim regeneralas: két valasztott példan keresztiil. Peptidszintézis. Egyensulyi és kinetikus kontrol. Aszpartam szintézis.

Mikroorganizmusok tapanyagigénye, tapoldatok, a hozam definicidja. A hozamfogalom Kkiterjesztése. Metabolikus
kvéciensek, P/O hanyados, RQ.

A mikrobaszaporodas alaposszefiiggései: MONOD ndvekedési modell, fajlagos novekedési sebesség, generacios id6. A
novekedés kinetikai allanddinak grafikus meghatarozasi lehetdségei, jellemzo grafikus képek.

Monod modell csalad: tobbszubsztratos kinetika (specialis esete: a 2 limitdld szubsztrat), szubsztrat inhibicio,
termékképzddési kinetika.

A szénforras hasznosulasa, hozamok (az ered6 hozam kifejtése, fenntartasi S-igény), ATP-hozam, h6hozam, P/O hanyados,
respiracios hanyados.

A mikrobialis sztéchiometria alapjai: C-mdl, elekronegyenérték, egyiitthatok Osszefliggései, hozamok kifejezése. A
sztochiometriai leiras felhasznalhatosaga.

A kemosztat folytonos fermentacio alapdsszefiiggései, inditds, stabilitas, eltérések a kemosztattol.
Tartdzkodasi id6 eloszlas, a folytonos és a szakaszos rendszer produktivitasanak 6sszehasonlitasa.

Egyéb fermentacios technikak: Tobblépcsds kemosztat, egy 1épcsds kemosztat visszataplalassal. Fedbatch fermentacio.
Félfolytonos fermentacio, ismételt fedbatch fermentacio, turbidosztat.

Mikroorganizmusok oxigén igénye: 1égzés, oxigénre vonatkozé hozam, az oldott oxigén koncentracio és a 1égzési sebesség
kapcsolata, kritikus oxigén szint.

Az oxigénatadas alapdsszefiiggései: kétfilm modell, d;/dt = KLa-(Cx —C) egyenlet diszkusszidja, C valtozasa a szakaszos
fermentacié soran, OTR.

C* fiiggései, hogyan becsiilhet6? KL és a becslése, a buborék mérettdl fliggd két eset, hold-up.

A keverés funkcidi, a buborékképzddés mechanizmusa, aramlasi kép, fobb méretaranyok kevert/levegdztetett labor
reaktorban. A keverés energia igénye, NP, N, dimenziomentes kritériumok értelmezése. KLa mitdl és hogyan fiigg
kevert/levegOztetett reaktorban?

Bioreaktorok - kevert reaktorok. Bioreaktorok - air lift és jet reaktorok.

Fermentaciok nyomon kovetésének mddszerei: miért mériink, mit mériink és hogyan mériink?

A mikrobandvekedés mérése

Az oldott oxigén mérése, az oxigénatadas mérése (statikus és dinamikus modszer)

Sterilezés: a mikrobapusztulas alapjai, kinetikéja, valoszintiségi értelmezése

Szakaszos ¢s folytonos tapoldat-sterilezés

Budapest, 2025.05.14. Dr. Németh Aron, egyetemi docens



