N

11.
12.

13.

14.

wn

N o ok

10.

Kornyezetvédelmi analitika
tételsor

Viz- és talaj-szennyezések, hulladékok szerves szennyezéinek és szervetlen anion

szennyezoéinek vizsgalata

Vizek csoportositasa geoldgiai helyzetiik és felhasznalasuk szerint, a
vizszennyezések eredete, a leggyakoribb szennyezd anyagok.

A kornyezetvédelmi analizis mintavételi stratégidja.

A viz, és a talaj mintavétel eszkozei, altalanos elokészités €s mérés viz
mintavételekor.

Az extrakcids mintael6készités, az extrakciot jellemzd paraméterek,
kiilonb6z6 analitikai extrakciés megoldasok.

Szilard fazisu extrakcid, Soxhlet extrakcio

A viz savassaganak, lugossaganak, keménységének fogalma és titrimetrias
mérese.

Anionok meghatdrozasa ionkromatografiasan.

A viz aktiv klor, ammonia, nitrit és a nitrat tartalmanak meghatarozasa.
Szerves N-tartalom meghatarozasa.

A vizben oldott gadzok analizise gazkromatografiaval.

A kémiai oxigén igény (KOI) és mérése. A biologiai oxigénigény (BOlIs)
jelentése és mérése. A teljes szerves tartalom (TOC) meghatarozésa.
Mintabeviteli modok a gazkromatografidban és ezek miikddési elve.

A vizek halogénezett szénhidrogén (halokarbon) és BTEX (benzol, toluol,
etilbenzol, xilol) tartalméanak a meghatarozasa.

Az Gsszes alifas szénhidrogén (total petroleum hydrocarbon - TPH) és
mérése.

A kornyezet policiklusos aromas szénhidrogén (PAH), poliklorozott bifenil
(PCB), poliklorozott dibenzo-furan és a dioxin szennyezésének forrasai és
meghatarozasuk.

Fémek, atmeneti elemek meghatarozasa kornyezeti mintakban

Felszini és felszin alatti vizek fémkomponenseinek meghatarozasa (oldott,
lebegbanyaghoz kotott) a mintaelkészités és elemzés fobb 1épései.

Ivovizek elemzése. Eltérés a felszini vizek elemzésétdl. A cao €s cgo fémtartalom.
Talajok és foldtani kozeg fémkomponensek €s atmeneti elemek meghatérozasa.
Talajvizsgalatok tipusai

Talaj mintavételi alapelvek, talaj mintavételi tipusok és eszk6zok.

Talajmintdk kdrnyezetvédelmi elemanalizisének fobb 1épései.

Kivonatok készitése talajok ,,0sszes fémtartalmanak” meghatarozasahoz
Kivonatok készitése talajok ,,felveheté” tartalmanak vizsgalatahoz, kdrnyezetvédelmi,
¢és mezdgazdasagi vizsgalatahoz

Szennyvizek tipusai. Szennyvizek elokészitése fémek és atmeneti elemek
meghatarozasahoz, homogenizalhato és nem homogenizalhaté szennyviz elemzése.
Ulepedd por és szallopor fémtartalmanak meghatarozasa, mintaeldkészités.

A kornyezetanalitikaban hasznalt elemanalitikai modszerek jellemzése, az oldatos
elemanalitikai modszerek eldnyei
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A kornyezetvédelmi analitikaban hasznalt elemanalitikai, nyomelemanalitikali
modszerek alapjai (1) Atomspektroszkopiai modszerek: Lang-AAS, Grafitkemence-
AAS, Atomfluoreszcencias modszerek, ICP-OES, (2) MS modszerek: kisfelbontasu-
ICP-MS.

Atomabszorpcios modszerek, helye, szerepe a kdrnyezetvédelmi analitikaban.

Az ICP-OES modszer, helye, szerepe a kornyezetvédelmi analitikaban. Radialis,
axialis és dualis ICP.

Az ICP-MS modszer, helye, szerepe a kornyezetvédelmi analitikaban.

Légszennyezok mérése

Az atmoszféra fobb 0Osszetevoi. A fobb légszennyezok, a kiemelt jelentdségii
légszennyezok. A levegdtisztasag védelem tertiiletei.

LégszennyezOk mérésénél hasznalt mértékegységek, atvaltasok. Légszennyezd
hatarértékek csoportositasa. Levegbterheltségi szintek hatarértékeinek fajtai. Emisszios
hatarértékek.

Mintavételi moddszerek a légszennyezOk mérésénél. F6 megkdzelitésmodok a
levegémintak analizisére.

A kiemelt jelentdségli 1égszennyezdk mérésének referencia modszerei.

Az adszorpcids mintavevo csovek mikodése. Konkrét példa adszorpcios mintavételre
(mit mériink, milyen adszorbensen, hogyan torténik a leoldds, majd az analizis).
Adszorpcids mintavevd kor kéménybdl torténd gazméréshez.

Kémiai reagenssel impregnalt adszorbensek. Konkrét példa kémiai reagenssel
impregnalt hordozora térténd mintavételre (mit mériink, milyen adszorbensen, hogyan
torténik a leoldas, majd az analizis). Adszorpcidés mintavevd kor kéménybdl torténd
gazméréshez.

Elnyeletéses mintavevé kor. Konkrét példa elnyeletéses mintavételre (milyen géaz
mintavételezésénél hasznaljuk, mi az elnyeletd oldat és hogyan elemezziik a kapott
oldatot).

Szilard anyag (szallo por) mintavétele aramld gazokbol. Az izokinetikus mintavétel.
Bels6 téri és kiils6 téri porlevalasztas. Mintavevd kor izokinetikus mintavételnél. Mikor
van sziikség izokinetikus mintavételezésre?

Tobbfazisu mintavételezés. Példak tobbfazisi mintavételezésre.

Diffuzios mintavétel, miikodési elv, tipusai, elényei és hatranyai.

Reprezentativ.  mintavétel kéménybdl, kiirtdbol.  Reprezentativ — mintavétel
levegdszennyezettség mérésnél. Mintavétel ideje emisszid mérésénél: egyenletes
kibocsajtas, ciklikus kibocsajtas, rendszertelen kibocséjtas

Direkt kijelzésli analizatorok és miikodési elviik 1. NDIR, UV abszorpcids 6zon
analizator

Direkt kijelzésli analizatorok és miikodési elviik 2. UV fluoreszcens SO» analizator
kemilumineszcens NOXx analizator

Direkt kijelzésti analizatorok és miikodési elviik 3. paramagneses oxigén mérés [-sugar
abszorpcids pormérés



