Kornyezetvédelmi analitika
tételsor

Viz- és talaj-szennyezések, hulladékok szerves szennyezéinek és szervetlen anion
szennyezoéinek vizsgalata

Vizek csoportositasa geoldgiai helyzetiik ¢és felhasznaldsuk szerint, a
vizszennyezések eredete, a leggyakoribb szennyezd anyagok.

A kornyezetvédelmi analitika feladata. A kornyezeti elemek csoportositasa.
A kornyezetvédelmi analizis mintavételi stratégiaja.

A viz, és a talaj mintavétel eszkozei, altalanos eldkészités €és mérés viz
mintavételekor.

Az extrakcidos mintaelokészités, az extrakcidt jellemzé paraméterek,
kiilonb6z6 analitikai extrakcios megoldasok. Folyadék-folyadék extrakcio.
Szilard fazisu extrakci6. Szilard fazist mikroextrakcid. Soxhlet extrakcio.
A viz szervetlen alkotdinak mérése 1. Savassag, ligossag, vizkeménység
fogalma ¢és titrimetrids mérése. Vezetoképesség mérése. Anionok
meghatarozasa ionkromatografiasan.

A viz szervetlen alkotdinak mérése 2. A viz aktiv klor, ammonia, nitrit és a
nitrat tartalménak meghatdrozdsa. Szerves N-tartalom meghatarozasa. A
vizben oldott gazok analizise gazkromatografiaval.

A kémiai oxigén igény (KOI) és mérése. A biologiai oxigénigény (BOIs)
jelentése és mérése. A teljes szerves tartalom (TOC) meghatarozésa.

A GC késziilék felépitése. Mintabeviteli modok a gazkromatografiaban és
ezek miikodési elve. A split/splitless injektor. Sztatikus gdztéranalizis.
Automatikus kihajtas és csapdazas (purge and trap).

A GC-MS ¢és LC-MS késziilék. A vizek halogénezett szénhidrogén
(halokarbon) és BTEX (benzol, toluol, etilbenzol, xilol) tartalmanak eredete
és meghatarozasa. Az alifas szénhidrogén szennyezok (TPH, VPH, EPH)
forrasai és mérése. Fenolos szennyezOk forrasa és mérése. A kdrnyezet
policiklusos aromas szénhidrogén (PAH), poliklorozott bifenil (PCB),
poliklorozott dibenzo-furan és a dioxin szennyezésének forrasai és
meghatarozasuk.

Fémek, atmeneti elemek meghatarozasa kornyezeti mintakban

Felszini és felszin alatti vizek fémkomponenseinek meghatdrozasa (oldott,
lebegbanyaghoz kotott) a mintaelOkészités és elemzés fobb 1épései. Ivovizek
elemzése. Eltérés a felszini vizek elemzE€sétdl. A caoés cgo fémtartalom.

Talaj mintavételi alapelvek, talaj mintavételi tipusok és eszkzok.

Talajok és foldtani kozeg fémkomponenseinek és atmeneti elemeinek meghatarozasa.
Talajmintdk kornyezetvédelmi elemanalizisének fobb 1épései. Kivonatok készitése
talajok ,,0sszes fémtartalménak” meghatarozasahoz. Kivonatok készitése talajok
»felvehetd” tartalmanak vizsgalatdhoz, kornyezetvédelmi, és mezdgazdasagi
vizsgalatahoz.

A kornyezetanalitikaban hasznalt elemanalitikai modszerek jellemzése, az oldatos
elemanalitikai médszerek elényei. A kornyezetvédelmi analitikdban hasznalt
elemanalitikai, nyomelemanalitikai modszerek alapjai (1) Atomspektroszkopiai



modszerek: atomabszorpcios modszerek, atomfluoreszcencias modszerek, optikai
emisszios mddszerek (2) MS modszerek: ICP-MS.

Atomabszorpcios modszerek, helye, szerepe a kdrnyezetvédelmi analitikaban.

Az ICP-OES modszer, helye, szerepe a kdrnyezetvédelmi analitikaban. Radialis,
axialis és dualis ICP.

Az ICP-MS modszer, helye, szerepe a kornyezetvédelmi analitikaban.

Légszennyezok mérése

LégszennyezO hatarértékek csoportositdsa, légszennyezOk mérésénél hasznalt
mértékegységek, atvaltdsok. Levegoterheltségi szintek hatarértékeinek fajtai.
Emisszios hatarértékek. A kiemelt jelentdségli 1€gszennyezok és mérésiik referencia
modszerei.

Mintavételi modszerek a 1égszennyezék mérésénél 1. Az adszorpcids mintavevo
csovek miikodése. Konkrét példa adszorpciés mintavételre (mit mériink, milyen
adszorbensen, hogyan torténik a leoldas, majd az analizis). Adszorpcids mintavevo kor
kéménybdl torténd gazméréshez.

Mintavételi modszerek a 1égszennyezOk mérésénél 2. Kémiai reagenssel impregnalt
adszorbensek. Konkrét példa kémiai reagenssel impregnalt hordozéra torténd
mintavételre (mit mériink, milyen adszorbensen, hogyan torténik a leoldas, majd az
analizis). Adszorpcids mintavevé kor kéménybdl torténd gazméréshez.

Mintavételi mddszerek a légszennyezOk mérésénél 3. Elnyeletéses (abszorpcios)
mintavétel. Konkrét példa elnyeletéses mintavételre (milyen gaz mintavételezésénél
hasznaljuk, mi az elnyeletd oldat és hogyan elemezziik a kapott oldatot). Elnyeletéses
mintavevo kor kéménybdl torténd gdzméréshez.

Szilard anyag (szallé por) mintavétele d&raml6d gazokbol. Az izokinetikus mintavétel.
Belsd téri és kiilso téri porlevalasztas. Mintavevd kor izokinetikus mintavételnél. Mikor
van szlikség izokinetikus mintavételezésre? Tobbfazisi mintavételezés. Példak
tobbfazisi mintavételezésre.

Diffiziés mintavétel, miikodési elv, tipusai, elonyei €s hatranyai.

Reprezentativ.  mintavétel kéménybdl, kiirtdbdl. Reprezentativ — mintavétel
levegGszennyezettség mérésnél. Mintavételi 1d6 emisszid mérésénél: egyenletes
kibocs4jtas, ciklikus kibocsajtas, rendszertelen kibocséjtas

Direkt kijelzésti spektroszkopidn alapuld analizatorok és mitkddési elviik 1. NDIR, UV
abszorpcids 6zon analizator, UV fluoreszcens SO analizator, kemilumineszcens NOx
analizétor

Egyéb direkt kijelzésli analizdtorok ¢és miikddesi elvikk 2. langionizacio és
fotoionizacios analizatorok szerves vegyiiletek mérésére, paramagneses oxigén meérés,
B-sugar abszorpcios pormérés



